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Zusammenfassung

Die Publikation gibt einen Uberblick {iber die verschiedenen Ladebetriebsarten fiir ElektrostraBenfahr-
zeuge inklusive Pedelecs. Es werden Hinweise zu den verschiedenen Lademdglichkeiten und den ver-
schiedenen Umgebungen, in denen Ladestationen betrieben werden, gegeben. Sie wendet sich haupt-
sachlich an Planer, Errichter und Betreiber der Ladeinfrastruktur sowie deren Nutzer.

Die vorliegende Publikation ist unverbindlich. Die Versicherer kénnen im Einzelfall auch andere Sicherheitsvor-
kehrungen oder Installateur- oder Wartungsunternehmen zu nach eigenem Ermessen festgelegten Konditionen
akzeptieren, die diesen technischen Spezifikationen oder Richtlinien nicht entsprechen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Publikation behandelt das leitungsgebun-
dene Laden von Elektrostralenfahrzeugen. In-
duktives Laden oder der Austausch entladener
Batterien durch geladene Batterien oder der Aus-
tausch des Elektrolyts wird in dieser Publikation
nicht behandelt.

2 Begriffe

2.1 Ladeleitungsintegrierte Steuer- und
Schutzeinrichtung (IC-CPD)

Nach E DIN IEC 62752 (VDE 0666-10) ein Gerat in
der Ladeleitung zur Versorgung von Elektrofahr-
zeugen in der Ladebetriebsart 2, welches Steuer-
und Schutzfunktionen ausfiihrt (siehe Bild1).

Bild 1: IC-CPD-Leitung

2.2 Ladeeinrichtung

Eine Ladeeinrichtung besteht aus den Kompo-
nenten zum Schalten, Steuern und Uberwachen
des Ladevorganges und befindet sich aufBerhalb
des Elektrofahrzeuges. Die Ladeeinrichtung fir
die Ladebetriebsart 2 ist die IC-CPD-Leitung.

2.3 Ladestation

Eine Ladestation besteht aus einer oder mehreren
Ladeeinrichtungen, Kennzeichnungen fir den La-
deplatz und die dazugehorige Elektroinstallation.

2.4 Pedelec und E-Bike

Pedelecs und E-Bikes sind E-Fahrrader bzw. E-
Kleinkraftrader, die elektrisch unterstitzt bzw.
angetrieben werden. Sie werden iber separate
oder integrierte Ladegerate geladen.

3 Allgemeines

Fir ElektrostraBenfahrzeuge (folgend nur E-
Fahrzeug genannt] gibt es unterschiedliche Mdg-
lichkeiten des Ladens. Prinzipiell ist zu unter-
scheiden in:

m | aden Uber Haushaltssteckdosen oder CEE-
Steckdosen,

m | aden uber fest angeschlossene Ladeeinrich-
tungen

Nach DIN EN 61851 (VDE 0122-1) werden diese
unterschiedlichen Lademaoglichkeiten in Ladebe-
triebsarten definiert (siehe Tabelle 1).
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Ladebetriebsart 1

Ladebetriebsart 2

Ladebetriebsart 3 |Ladebetriebsart 4

Netzanschluss |1- oder 3-phasiges

1- oder 3-phasiges

1-phasiges Laden |Laden aktuell

Installations-
seite bzw. an der
Ladeeinrichtung

Laden (AC) bis 16 A | Laden (AC) bis 32 A" | bis 20 A" oder bis 200 A und
3-phasiges Laden 1000V DC
bis 63 A (AC)
Steckvorrich- Haushalts- oder CEE-Steckdosen auf Steckvorrichtung |fest installierte
tung auf der der Installationsseite Typ 2 nach Ladeeinrichtung:

DIN EN 62196-2
an der Ladeein-
richtung

Stecker nach

DIN EN 62196-3
am Ende der mit
der Ladeeinrich-
tung fest verbun-
denen Ladeleitung
mobile Ladeein-
richtung: beispiels-
weise CEE-Steck-
vorrichtung

Kommunika- Keine
tion zwischen
E-Fahrzeug und

Ladeeinrichtung

Kommunikation er- | Kommunikation er- | Kommunikation er-
folgt zwischen der
Ladeeinrichtung
(IC-CPDJ und dem
E-Fahrzeug

folgt zwischen der
Ladeeinrichtung
und dem E-Fahr-
zeug

folgt zwischen der
Ladeeinrichtung
und dem E-Fahr-
zeug

Schutz-
einrichtungen

Sind in der beste-
henden E-Installati-
on vorhanden, des-
halb ist Abschnitt 4
zu beachten;

zusatzlich kann

eine Funktion zum
Fehlerstromschutz
in der Ladeleitung

vorgesehen sein.  |schutz.

Sind in der beste-
henden E-Installati-
on vorhanden, des-
halb ist Abschnitt 4
zuU beachten;
zusatzlich verfiigt
die IC-CPD-Leitung
Uiber eine Funktion
zum Fehlerstrom-

Sind im Stromkreis | Sind im Stromkreis
nach DIN VDE nach DIN VDE
0100-722 sowie in |0100-722 sowie in
der Ladeeinrich- der Ladeeinrich-
tung vorhanden. tung vorhanden.

Anmerkungen:

Leistung 4,6 kVA)

" nach Anwendungsregel fiir Ladestationen fir Elektrofahrzeuge VDE-AR-N 4102 (max. einphasige

Tabelle 1: Ladebetriebsarten

A Laden iiber Haushalts-Steck-
dosen oder CEE Steckdosen
(Ladebetriebsarten 1 und 2)

4.1 Das Laden eines E-Fahrzeuges in den La-
debetriebsarten 1 und 2 kann in der Regel Uber
die vorhandene E-Installation erfolgen. Da bei
diesem Vorgang dauerhaft hohe Ladestrome flie-
Ben konnen, ist bei diesen beiden Ladebetriebs-
arten auf die Vermeidung einer Uberlastung be-
stehender Installationen zu achten.

4.2 Um festzustellen, ob die vorhandene E-
Installation fir solche Ladevorgange tauglich
ist, wird dringend empfohlen, die Steckdose ein-
schlieBlich dem gesamten Stromkreis von einer

Elektrofachkraft priifen zu lassen. Gegebenen-
falls sind vorhandene Stromkreise entsprechend
den Anforderungen nach DIN VDE 0100-722 zu
ertlchtigen , z. B. mit einer Fehlerstrom-Schutz-
einrichtung (RCD) und einem anzunehmenden
Gleichzeitigkeitsfaktor von 1.

4.3 Neue Stromkreise, die flir das Laden von
E-Fahrzeugen vorgesehen sind, missen nach
DIN VDE 0100-722 errichtet werden. Zu beach-
ten ist, dass Schutzkontaktsteckdosen gemaf
DIN VDE 0620-1 (Stecker und Steckdosen fir
den Hausgebrauch und &hnliche Anwendungen)
ausgelegt sind, um fur begrenzte Zeitraume mit
dem maximalen Bemessungsstrom von 16 A be-
lastet zu werden. Es sind daher Steckdosen zu
verwenden, die auf Dauer mit einem Strom von
16 A oder mindestens mit dem Ladestrom des
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E-Fahrzeuges belastet werden konnen, z. B. CEE
16/3- oder CEE 16/5-Steckdosen. Die Stromkreise
sind entsprechend ihrer Dauerbelastbarkeit ab-
zusichern.

4.4  Fur das Laden von E-Fahrzeugen muss
der Stromkreis mindestens mit einer Fehler-
strom-Schutzeinrichtung (RCD, I, < 30 mA) aus-
gerustet sein und Steckdosen missen auf Dauer
mit einem Betriebsstrom von 16 A belastet wer-
den kénnen (siehe Abschnitt 4.2). Sind die vorhan-
denen SchutzmafBnahmen in der Elektroinstalla-
tion oder deren Zustand unbekannt oder bezlig-
lich der genannten Vorgaben nicht ausreichend,
sind Ladeeinrichtungen (IC-CPD) zu verwenden,
die den Ladestrom begrenzen kdonnen. Es wird
empfohlen, den Ladestrom auf 10 A zu begrenz-
en.

4.5  Bei geschalteten Steckdosen ist darauf
zu achten, dass der Schalter, z. B. Lichtschalter,
auf den Bemessungsstrom der Steckdose ab-
gestimmt sein muss. Zwischenstecker mit zwi-
schengeschalteten Zusatzfunktionen, z. B. Zeit-
schaltuhren, missen dabei ebenfalls berticksich-
tigt werden.

4.6 Fir Ladeleitungen wund Steckvorrich-
tungen, die bei Nichtgebrauch aufBerhalb des
Fahrzeugs abgelegt werden, sind geeignete Abla-
gen oder Aufnahmevorrichtungen vorzusehen.

4.7  Findet das Laden in geschlossenen Rau-
men statt ist, sofern vom Fahrzeug-Hersteller
vorgegeben, fiir eine ausreichende Be- und Ent-
liftung zu sorgen.

5 Laden iiber Wechselstrom-
Ladeeinrichtungen
(Ladebetriebsart 3)

Fur diese Ladebetriebsart ist eine Ladeeinrich-
tung nach DIN EN 61851-1 (VDE 0122-1) notwen-
dig. Die daflr erforderliche E-Installation ist nach
DIN VDE 0100-722 zu errichten.

Fir Ladeleitungen und Steckvorrichtungen, die
bei Nichtgebrauch auflerhalb des Fahrzeugs ab-
gelegt werden, sind geeignete Ablagen oder Auf-
nahmevorrichtungen vorzusehen.

Findet das Laden in geschlossenen Raumen statt
ist, sofern vom Fahrzeug-Hersteller vorgegeben, fir
eine ausreichende Be- und Entliiftung zu sorgen.

[ Laden iiber Gleichstrom-
Ladeeinrichtungen
(Ladebetriebsart 4)

Fir diese Ladebetriebsart ist eine Ladeeinrich-
tung nach EDINEN 61851-23 (VDE 0122-2-3)
notwendig. Die dafiir erforderliche E-Installation
ist nach DIN VDE 0100-722 zu errichten.

Fur die Ablage der Ladeleitungen und Steckvor-
richtungen bei Nichtgebrauch sind geeignete Auf-
nahmevorrichtungen vorzusehen.

Findet das Laden in geschlossenen Raumen statt
ist, sofern vom Fahrzeug-Hersteller vorgegeben, fir
eine ausreichende Be- und Entliiftung zu sorgen.

7 Laden in Gewerbe- und
Industriebereichen

71 Grundsatzlich ist in diesen Bereichen der
8 19 .Abstellen von Kraftfahrzeugen in anderen
Rdumen als Garagen” der Garagenverordnung
des jeweiligen Bundeslandes zu beachten.

7.2 Um die Lagerung leichtentziindlicher Mate-
rialien (siehe VdS 2033) in der Nihe von Ladesta-
tionen zu vermeiden und um Haushaltssteckdo-
sen, die zum Laden vorgesehen sind, von anderen
Haushaltssteckdosen unterscheiden zu konnen,
sind Ladepladtze durch geeignete dauerhafte Mar-
kierungen gegenlber anderen Betriebsbereichen
zu kennzeichnen, z.B. durch Anstrich auf dem
FuBboden oder Schilder mit entsprechender Kenn-
zeichnung (siehe Bild 2).

Bild 2: Markierung einer Ladestation
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7.3 In der direkten Umgebung des Ladeplatzes
(Markierung) dirfen keine leicht entziindlichen
Materialien gelagert werden.

7.4  Ladeplatze missen so angeordnet wer-
den, dass Fahrzeuge ungehindert in die gekenn-
zeichneten Bereiche gefahren und dort abgestellt
werden konnen.

7.5 In feuergefahrdeten Betriebsstatten ge-
maf VdS 2033, explosionsgefahrdeten oder explo-
sivstoffgefdhrdeten Bereichen (Bereiche mit z. B.
Sprengstoffen oder Pyrotechnik] sind Ladestati-
onen aufgrund der vorhandenen Gefdahrdungen
nicht erlaubt.

7.6  An geeigneter Stelle sind Feuerldscher,
z. B. ABC-Feuerloscher, CO,-Feuerléscher vorzu-
sehen. Insbesondere bei ABC-Feuerloschern sind
die Herstellerangaben beziglich des Loschab-
standes zu elektrischen Anlagen zu beachten (si-
ehe Text auf Feuerloschern).

7.7 Das Errichten von Brandmeldeanlagen ist
zu empfehlen, um einen Brand friihzeitig zu de-
tektieren und rechtzeitig zu bekampfen.

8 Laden in Mittel- und Grof3garagen
(ab 100 m2 Nutzflache)

8.1 Grundsatzlich ist in Garagen die Garagen-
verordnung des jeweiligen Bundeslandes zu be-
achten.

8.2 Damit zum Laden vorgesehene Steckdosen
von anderen Haushaltssteckdosen unterschieden
werden konnen, sind Ladeplatze durch geeignete
dauerhafte Markierungen gegeniber anderen
Betriebsbereichen zu kennzeichnen, z. B. durch
Anstrich auf dem FuBboden oder Schilder mit
entsprechender Kennzeichnunag.

8.3 Fur Neuinstallationen wird das Laden von
E-Fahrzeugen in der Ladebetriebsart 3 oder 4
empfohlen (siehe Bild 3). Die VDE 100-722 ist zu
beachten.

Bild 3: Ladestation in einer Garage

9 Uberspannungsschutz

Aus den Herstellerangaben zur Ladeeinrichtung
muss ermittelt werden, fir welche Bemessungs-
stehstoBspannung (Uberspannungskategorie) die
Ladeeinrichtung geprift wurde. Je nach vorlie-
gender Uberspannungskategorie nach DIN VDE
0100-443 muss aufgrund dieser Angabe bewertet
werden, ob zusatzliche Uberspannungsschutz-
mafinahmen notwendig sind. Nach DIN VDE 0100-
722 wird eine Uberspannungs-Schutzeinrichtung
im versorgenden Stromkreis empfohlen.

10 Allgemeiner Betrieb

10.1 Das Laden von Elektrofahrzeugen darf nur
an den dafur vorgesehenen Ladeplatzen erfolgen.

10.2  Leicht entziindliche Materialien dirfen
nicht in dem Bereich der Ladestationen gelagert
werden (siehe Markierung, Kennzeichnung).

10.3 Ladeleitungen und mobile Ladeeinrich-
tungen sind sorgfaltig zu behandeln. Mechanische
Beschadigungen, z. B. durch Quetschen, Absche-
ren sowie durch Uberfahren, sind zu vermeiden.

Ladeleitungen und Steckvorrichtungen sind bei
Nichtgebrauch in die dafir vorgesehenen Abla-
gen oder Aufnahmevorrichtungen abzulegen oder
im E-Fahrzeug zu verstauen.
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Bild 4: Ladeleitung im Einsatz

10.4 Vor jeder Verwendung ist die Ladeleitung
auf sichtbare Beschadigungen zu kontrollieren.
Defekte Steckvorrichtungen und Leitungen sind
unverzuglich auszutauschen.

10.5 Herkommliche Verlangerungsleitungen,
z.B. Leitungsroller oder Mehrfachsteckdosen,
oder Adapter dirfen zum Laden von E-Fahrzeu-
gen nicht verwendet werden. Es diirfen nur spezi-
ell fir das Laden von E-Fahrzeugen vorgesehene
Verlangerungsleitungen und Adapter verwendet
werden.

10.6 Ladestationen bzw. mobile Ladeeinrich-
tungen sind gemaf den glltigen Bestimmungen
(z. B. DIN VDE 0105-100, DIN VDE 0701-0702) in
regelmaBigen Abstanden zu priifen.

1 Laden von Pedelecs bzw. E-Bikes

Im Gegensatz zum Pedelec sind die dazugehdrigen
Ladegerate nicht fiir den Einsatz bei allen Umge-
bungsbedingungen geeignet. So kann der Betrieb
der Ladegerate bei extremen Umgebungstempe-

raturen oder feuchten Umgebungen zu gefadhr-
lichen Betriebszustanden und zum Brand fihren.
Auch das Laden von Batterien mit Ladegeraten,
die nicht vom Hersteller zugelassen wurden kann
zu gefahrlichen Betriebszustanden fiihren. Befin-
den sich brennbare Materialien in der Nahe von
Batterien oder Ladegeraten kann sich schnell ein
grofBeres Feuer ausbreiten, wenn diese sich ent-
ziindet oder stark erhitzt haben sollten. Um diese
Gefahrdungen zu vermeiden oder zu verringern
sind die folgenden MafBnahmen einzuhalten:

a. die Herstellerangaben sind unbedingt zu be-
achten,

b. es dirfen nur vom Batteriehersteller zugelas-
sene Ladegerate verwendet werden,

c. vor jedem Laden und nach ungewdhnlichen
Ereignissen, z. B. Unfall, Sturz, sind Ladegerat
und Batterien auf sichtbare Beschadigungen
zu untersuchen, z. B. abgeplatzte Teile, korro-
dierte Kontakte oder aufgeblahte Batterien,

d. beschadigte Batterien oder Ladegerate dirfen
nicht weiter verwendet werden,

e. Es wird empfohlen, Batterien nicht unbeauf-
sichtigt, z. B. in der Nacht, zu laden. Wenn den-
noch Batterien unbeaufsichtigt geladen werden,
so wird das Laden in einer brandgeschitzten
Umgebung oder uUberwacht von einer Brand-
meldeanlage empfohlen,

f. Batterien dirfen nur in dem Temperaturbe-
reich geladen werden, der vom Hersteller zu-
gelassen wurde,

g. Batterien sind vor Frost zu schiitzen,

h. Ladegerate dirfen im Allgemeinen nur im Tro-
ckenen verwendet werden, z. B. Keller oder
Garage, eine Verwendung im Freien ist nur ge-
stattet, wenn die Ladegerate gegen Feuchtig-
keit durch wasserdichte Boxen, Facher o. a.
geschutzt sind oder es der Hersteller aus-
dricklich zugelassen hat,

i. ein Warmestau durch das Laden von Batterien
in zu kleinen Boxen bzw. Fachern oder durch
abgedeckte Batterien oder Ladegerate ist zu
vermeiden,

j. um eine Uberlastung zu vermeiden diirfen La-
degerate nicht an Mehrfachsteckdosen betrie-
ben werden,

k. Ladegerate und Batterien dirfen nicht in der
N&he von und nicht auf brennbaren Materialien
betrieben werden,

l. Batterien dirfen nicht in der Nahe brennbarer
Materialien gelagert werden,

m.werden Pedelecs fir einen langeren Zeitraum
nicht benutzt, z. B. im Winter, ist zur Vermei-
dung einer Tiefentladung fir eine Erhaltungsla-
dung bzw. Stitzladung der Batterie zu sorgen,

n. bei dem Transport des Pedelecs auf dem Auto,
kann bei entsprechender Witterungslage das
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Risiko bestehen, das aufgrund der hohen Ge-
schwindigkeit Feuchtigkeit in die Batterie ein-
dringt, deshalb sollten die Batterien entfernt
werden und geschutzt vor, z. B. Kurzschluss,
Feuchtigkeit, StofBen transportiert werden,
wenn vom Hersteller nicht anders empfohlen,

0. es wird empfohlen, nur zertifizierte Batterien zu
verwenden, z. B. nach dem BATSO-Standard,

p. Batterien und Ladegerate dirfen nicht zweck-
entfremdet verwendet werden.
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